


차변환  ∘∘ 나타내는행 하 

   
   니다

′′  
   
  


  양변에 변환행 역행 곱하

  

 ′ ′   
    니다     에 하



 ′ ′ ′′   고 상수항 지한채 ′ ′ 계수 하

 


  


알수 습니다 ∴  





에 한 변환행 원 심  


회 하는회 변환 나타내는행 니다

심 원 회 변환에 해 는 원 과 직 사 거리가변하지않 므

과 직 사 공식     니다

또 직    가 루는각 크 는 


혹 


니다 

향 확하게알수 없 문에사 각 


라고할 수는없습니다

크 사 각 알고 므 내 에 한 식 나타내

 × × ± 
 ± 


 

객 식 고  


는보 에없 니실 에 는여 에 답 


찍고 어가 지만

지 답 찾아내야겠죠

우  가 축과 루는각 


보다큽니다값  탕 그림

그 보 회 시킨 직  편과  편 수 니다 라  는 양수

라    는 사 고 사 각 크 는




보다 니 


알 수 습니다 라 값 


고문 답 


가 니다





직 평행하지않 동 겨지는직 식 결 할수 므

편      
 가 겨지는     에 한 후연립 식

마찬가지   값 할수 습니다





에 라     ≥ 
니다

    그래프는       크지않 값 갖는것

그래프 합니다 ≥  므  

건식 그래프에 한것 해 했 니 우    그래프 그리겠습니다

 ′    lim
→∞
  lim

→  ∞
∞  

lim→∞
   생략하겠습니다

보 탕 값 변화시 가

그래프 그 보  값 커질수

초 색→빨간색 변해갑니다

 ′  고충 큰 에 하여항상

   가 므    에 는

항상미 가능한 생 다는것

알 수 습니다

라    에 는       재하지않거나 혹

재하지만 그 에    울 가  어야만합니다

   에       그래프가 가지 가특 값 상 야함

그래프에 충 상할수 습니다그런 그래프가 다

가진다 그 에 함수는 차하게 므 미 계수가같 수없고 라

그 에 는 미 가능하게 니다 라  미 가능하게하는 가 최 값

가질 에는 그래프가한 에 만나 그 에 미 계수가 할것 라고

생각할수 습니다  라고하고 상황 식 현하 

   ′  니다 계산하 

    ⇔        

 
      

∴     





엔직 용 최 한 한 니다물 런경우에도 향 그래프

직 용해 계합니다

 에 해    
 ≥ 

≥  므

   
 ≥ 

니다

 알아보 해 함수

     ≤       ≥  생각하겠습니다

그러 는   호에 라

  에 는      ≥ 
  ≥ 에 는     ≥ 

나타낼수 습니다

   고충   에 하여 ′   ′  므

     니다 라  포함하는 간에   므 는

  에 미 가능합니다

 호변화 보겠습니다

′     ″           

  고충 양수 에 하여 ′   므

당한 수 에 하여   립합니다

또 lim
→  ∞

  ∞ 므 lim
→  ∞

  ∞ 므   수 가 재합니다

는 연 함수 므 간값 리 용하   만 하는 수 가 재함

알수   우에  호가 뀔것 합니다

또 리에 하여 간  에 ′  만 하는 가 재하고 ≠ 므

′≠ 니다 ∵  에 ″  므 ′는 함수

  는 간 ∞ 에포함 는 간에 ′  므 간에 는

단하나 재하고  에 ′    므 간   에 하여   니다

라   실근    하다는것 알 수 습니다

내용에    에   가 하게 재하고 ′≠ 므  ′≠

니다  값에상 없    그래프에는 수 간에 항상 미 가능한

단하나 재합니다

그런 문 에  미 가능한 단하나만 재하도 하는  값

묻고 므 가양수 에 는  미 가능한 재하지않도 해야합니다



   아닌 실근 재하지 않도 하는  생각해보겠습니다

 ⇔      고 ≠ 므        












 

 lim
→ 



∞ lim

→∞



므   


그래프는다 처럼 그 집니다

그래프 상수함수   가 갖지않 해 는 가

  


극 값 보다 아야 합니다 라   양수

실근 갖지않 한  는    니다 ⋯ 

 보다 양수 는  미 가능 갯수가하나라는

건 만 한다고할수 습니다

다   실근 재하지만그 든 에 하여 ′  경우 생각합시다

′≠       에 미 계수가 하지않는다는 뜻 므

는그 에 미 가능

그래프에   실근 가질 건 ≥  알수 고    경우

그실근    고    경우에는 간    ∞에각각 하나씩실근 재합니다

  ⇔ 
      에 미 계수 보



        
     ×      

문 건 만 하     어야하므    

 에    경우에만문 건 만 합니다 ⋯ 

  문 건 만 하는양수  는 ≤  알수 습니다

라  최 값 





각 도하 해 에 평 에 내린수 에

에내린 수 라고하 삼수 리에 해⊥ 니다

그림에나타내보 

그림처럼   가한직 에

알수 습니다

 


니 그림에 각변 합시다

∠  라고 하 주어진 건에 해   


니다

에 에내린수 ′ 라고 하 ∠′   므 ′′×    니다

′  니다  × × 므

 


×

×



 

 라   





엔 공간 도 해 어보겠습니다

그림에   고   므

  다  

  에
에 내린수 

 라고하  에

    
 다

   므

 

      고

계산하    얻는다

△ △는 닮 고닮 비는

   다 라   고

  는  다

삼각형  포함하는평 편 가각각    므 평 식




 





  다양변에  곱해 리하      

라 평 는     고 평   과

내 평 루는 각 에 한 값 하   
   

라   


