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§1. 함수의 수렴과 발산 1. 함수의 극한 

무한대와 무한소 
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아무리수가뽑힌때뽑았을하나원소나아무집합에서실수의모든면

말하달리나타낸다로기호하고무한대라수를큰실수보다임의의
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방향으로양의값이의변수는배웠듯이극한에서수열의수학
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1. 함수의 극한 

함수의 수렴·발산 
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1. 함수의 극한 

., 나타난다다양하게극한에서보다수열의있으며이부정형극한의

불명확한여부가발산수렴극한에도함수의마찬가지로극한과수열의 
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1. 함수의 극한 

꼴⑷ 0

꼴⑶ 

.

,

변형한다방법으로적당한등

유리화통분따라형태에함수식의

.

,

유리화한다무리식이면

묶어주고최고차항으로다항식이면





      

2

1

21

1

11
14















x

x

xx

x

xx

xxxxx
xxx

xx

xx

limlim

limlim예

곱함켤레식을

분자의분자에분모

보고분수로인분모가



1

xxxx 


 22 2 ≒꼴이고

0 0 

      

1
2

2

2

2

2

22
22

2

2

22
2















x

x

xxx

x

xxx

xxxxxx
xxx

xx

xx

limlim

limlim예

   













 3

323 13
21321

xx
xxx

xx
limlim예

발산로증가하므로빨리오른쪽이

보면차식으로를차식을



 12
2

1
1 2xx ,

  2
2

1

2
6

2





  xx

x

xx

x
xx
limlim예

   

1
1

1

1

111

1

1
1

1
1

0

00


































x

x

x

xxx

x

xx

lim

limlim예

통분

 

  
 

 

16

1

422

1

2442

1

2442

2424

42

241

4

1

2

11
2

0

0

00





















































xx

xxx

xx

x

x

xxx

x

x

xx

lim

lim

limlim예

통분 유리화이므로

무리식꼴의
0

0

통분

유리화부분을

무리식꼴의

xxxx 24134 22 





≒

꼴이고

 

  
 

    
    

4

5

24

5

13422

5

14112

1414

14121

14121412

1

1412

1

14
23

2



































































x

x

xxx

x

xxx

xxx

xxx

xxxxx

x

xx
x

x

x
x

x

x

x

x

xx

lim

lim

lim

lim

limlim예

유리화분모를이므로

무리식꼴의분모가 

 
  

2
1

2

1

1

11

1

1

1
3

2

22

2

2





















x

x

x

xxx

xxxxxx

xxx

xxx

xx

xx

limlim

limlim예

xxxx 


 22 1≒꼴이고

xx ≒꼴이고 1




 

.

limlim

된다무시해도항을외의최고차항

처럼

극한은다항함수때의일☆







323 2132 xxx

x

xx

.?.

,

없다필요는변형할굳이크면차수가쪽의한변형한다방법으로의

위때만같을차수가식의두해당하는에무리식은다항식꼴의☆ 

    


215 2xx
x
lim예

.,

,,

없다필요가유리화할꼴이므로전체발산로분모

보면차식으로을차식을같지만꼴











2

1
112 xx



오르비북스 

orbibooks.com 

오르비 

orbi.kr 

미적분과 통계 기본 

함수의 극한과 연속 

7 

 

.lim

,,.

구하여라값을의

때일대하여에실수두다른서로예제













 xx

xx

x 44

12

22

수능 

  .lim. 구하여라값을의예제
38

1
1

23

1 



 x

xxx
x

평가원 

1. 함수의 극한 

 

  
  

   

  
1262

381

1

3811

3838

381

38

1

0

0

2

1

2

1

23

1

23

1

























xx

x

xxx

xx

xxxx

x

xxx

x

x

xx

lim

lim

limlim

.시작한다유리화부터분모의무리식이므로꼴의풀이

   

  11

11

1

2

2

23







xx

xxx

xxx

 

   
   
     
     
   

  

2
2

4

44

44

44

44

4444

44

44

22

22

22

22

22

2222

22









































x

x

xx

xx

xx

xx

xxxx

xxxx

xxxxxx

xxxxxx

xx

xx

x

x

x

x

x

x

lim

lim

lim

lim

lim

lim

.,





















유리화한다동시에무리식이므로꼴의모두분자분모풀이

xx

xx

xxx

xxx

≒

≒

≒

≒꼴이고

2

2

244

244




















     
 

.

lim,lim.

여라

구하값을의때수렴할값으로외의가예제
xfx

xfx

x

xf
xx 2

3
03

2

2







   
 

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
3

1
21

1
3

2

3

2

3

2

3

2

3
0

2

2

2

2








































xx

xf
xx

xf

x

xf
x

x

xf
x

x

x

xf
x

x

xf
x

xfx

xfx

x

x

xf

xfx

xfx

x

xf

xx

xx

xx

limlim

.

limlim

lim,lim

나누면로분자를분모다시또꼴이므로후에도변형된다가

나누면로분자를분모위해

만들기꼴을에서두고로풀이 

꼴














2

1

3

021

03












오르비북스 

orbibooks.com 

오르비 

orbi.kr 

미적분과 통계 기본 

함수의 극한과 연속 

8 

0 

2
3

12

31

12

31

12

22


















 t

t

t

t

x

x

txtx

ttx
limlimlim

, 이므로때일치환하면로

1. 함수의 극한 

    .lim. 구하여라값을의예제 121545 2 


xxx
x

.한다유의해야처리에부호이므로이면

①유형극한함수의

0



xx

 

2
31

1

1
2

31

1
2

31

1
2

31

12

4

2
2

222



























xx

x

xx

x

x

xx

x

x

x

x
xxxx
limlimlimlim

.. 찾으시오곳을틀린계산에서아래예제

① ② ③ ④

 

②곳은틀린따라서이다이므로

이므로이면풀이

.2

2

0

xx

xxx

xx







.쉽다가장

것이푸는치환해서로경우대개의문제는극한함수의인☆ txx 

ttt 


 22 1≒꼴이고

























154

154

2

2

xx

xx

x

이므로

때일

   
 

   

 

.,

lim,lim

.

구하여라값을의상수때만족할를

가함수정의되는전체에서실수예제








 x

xf

xfxfx

xf

xf

xx
3

4

12

6

2

154 2  xxy 12  xy
 풀이

 
 

     

 

4

1

14

1215412154

12154

12154

1215412154

12154

12154

22

22

2

22

2

2



































t

t

ttt

t

ttt

ttt

ttt

tttttt

ttt

xxx

tx

t

tt

t

t

x

lim

limlim

lim

lim

lim

.

,

있다수피할혼동을생기는때문에부호치환하면

로전에그하며유리화해야무리식므로꼴의식은주어진














12x

x 때일

ttt 


 22 1≒꼴이고

6

0 

0 0 2
31

1

1
2

31

1
2

31

1
2

31

12

2
2

222





























xx

x

xx

x

x

xx

x

x

x

x
xxxx
limlimlimlim

.같다다음과계산은올바른대한문제에위☆

0 

   

   

 

   

 

   

 

   
3

2

2

1
4

1
2

4

1
2

4

1
2

4

12

2

2

22







































x

xf

xx

xf

xx

xf

x

xf

x

xfx

xx

xf

x

xf

x

xfx

xx

xf

xfxfx

xf

xx

xx

limlim

limlim풀이
 

나눔로분자를분모

위해만들기꼴을

x

x

xf
x




lim

2

0

xx

x



 이므로



오르비북스 

orbibooks.com 

오르비 

orbi.kr 

미적분과 통계 기본 

함수의 극한과 연속 

9 

      

  .?lim

lim

보자생각해예제에서아래의같을까항상결과는계산의

극한의함수때일과극한의수열그렇다면

xf

xfxnfnf

x

n






  

.

lim

않는다존재하지

값은의xx
x




       

      

  정수최대의넘지않는를는단

구하여라값을의극한때의일의함수

과극한의수열예제

xx

xxxxxxf

nnnn

x

n

,

.lim

lim.








7

1

 xf

xO 1 2 3 4

 

   
.

.

,

나타난다같이다음과

그래프는의수

함따라서진동한다거치면서

실숫값을모든미만의이상

소수부분이므로의는

때실수일가

xxxf

xxx

x





10

1. 함수의 극한 

 

 

.

.,

.

.

,

limlim

.

범위다실수값은의

가능하다도

아니라뿐만상수는

범위다자연수값은의

생각한다경우만지는

커한없이값이의즉

극한함수의극한수열의

있다차이점이같은다음과극한에는수열의극한과함수의

x

xx

aax

n

nn

xfa
ax

n
n

















   0


nn
n
lim

 nf

nO 1 2 3 4

   
  

   
.

.

,

나타난다같이다음과그래프는

의함수따라서이다

값은항의모든의수열

이므로때자연수일이풀이

nnnf

nn

nnn







0

.

,

유의하자차이에갖는다는실숫값을는수

변극한에서함수의갖고자연숫값만은변수극한에서수열의이처럼☆

x

n

함수의 극한과 수열의 극한 비교 



오르비북스 

orbibooks.com 

오르비 

orbi.kr 

미적분과 통계 기본 

함수의 극한과 연속 

10 

..

,

된다변하게방향으로만한값은따라서작아진다한없이방향으로

음의값은이면커지고한없이방향으로양의값은이면

x

xxxx 

우극한값좌극한값과

좌극한값과 우극한값 

  

xf

ax 0
lim

 
 

.

,

한다이라좌극한값

에서의의함수를

이면때일

axxf

xfax







0

  

xf

ax 0
lim

   


xf
ax

lim이면

.있다수

나타낼구별해서같이다음과방향은다가가는로값이때일

의미의과

axax

axax







00

 
 

.

,

한다이라우극한값

에서의의함수를

이면때일

axxf

xfax







0

즉된다극한값이때의일

일치하면우극한값이좌극한값과

.ax

§2. 좌극한값과 우극한값 1. 함수의 극한 

.

.

.

,

알아보자자세히

대해이에지금부터있다경우가하는생각해야나눠서방향으로두한도

극함수의때문에변하기방향으로두값이따라서있다수도다가갈로

크면서보다수도다가갈로작으면서보다값은이면반면에

xa

aaaxax

.나타낸다같이다음과방향은다가가는으로값이때일 00 xx

  대하여에xf
ax

lim

가까워짐한없이에

작으면서보다값이

0

0x

가까워짐한없이에

크면서보다값이

0

0x

0x 0x0

a 0ax0ax

가까워짐한없이에

작으면서보다값이

a

ax

가까워짐한없이에

크면서보다값이

a

ax

   
때같을그림과

아래그래프가의함수예 xfy 1

 
 

  존재안함값은의

않으므로일치하지가한값

우극와좌극한값에서의

때일

때일

xf

x

xfx

xfx

x 6

5

26

506

206


















lim

    때같을그림과아래그래프가의함수예 xhy 3

x

y

O 6

2

5

 xfy 

 
 

  22

6

206

206

6


















xh

x

xhx

xhx

x
lim이므로모두

우극한값이좌극한값과에서의

때일

때일

   
때같을그림과

아래그래프가의함수예 xgy 2

 
 

  2

2

6

206

206

6


















xg

x

xgx

xgx

x
lim

이므로모두한값이

우극좌극한값과에서의

때일

때일

x

y

O 6

2

5

 xgy 

.

,

있다수도같을

있고수도다를우극한값이좌극한값과점에서는끊어지는그래프가☆

.같다항상우극한값이좌극한값과점에서는이어지는그래프가☆

x

y

O 6

2

 xhy 

.

'',

''

않다합하지

적표현은라는발산한다하며

라고않는다존재하지극한값이

다르면우극한값이좌극한값과☆



오르비북스 

orbibooks.com 

오르비 

orbi.kr 

미적분과 통계 기본 

함수의 극한과 연속 

11 

1. 함수의 극한 

     

.

,

.

고르시오모두것을옳은

아래에서때같을그림과오른쪽그래프가의

함수인정의역이예제 xfyxx  311평가원 

 

 

 

.

lim.

.lim.

.lim.

존재한다가

대하여에실수인ㄷ

존재한다가ㄴ

존재한다가ㄱ

xfaa

xf

xf

ax

x

x







 11

2

1 x

y

O1

1

2

1

2

1 2 3

   
 

 거짓다르다

우극한값이좌극한값과이므로

때일

때일ㄱ풀이

.

,.

001

201





xfx

xfx

x

y

O

2

1

x

y

O

1

1 2

 참일치한다

항상우극한값이좌극한값과있으므로이어져그래프가에서ㄷ

.

. 11  x

 
 

   참따라서이다

모두우극한값이좌극한값과이므로

때일

때일ㄴ

11

102

102

2







xf

xfx

xfx

x
lim.

,.

   

.

,

.

르시오

고모두것을옳은아래에서때같을그림과

오른쪽일부가그래프의함수예제 xfy 2

 

 
 
  ..

..

..

.lim.

이다이면ㄹ

이다이면ㄷ

이다이면ㄴ

이다ㄱ

101

0101

00

2
2










xfx

xfx

xfx

xf
x

x

y

O

2

1

1 2

3

   
 

   참따라서이다

모두우극한값이좌극한값과이므로

때일

때일ㄱ풀이

22

202

202

2







xf

xfx

xfx

x
lim.

.

x

y

O

2

1

1 2

3

x

y

O

x

y

O

2

1

1 2

x

y

O

2

1

1 2

 
   참다가가므로으로

쪽에서작은보다값은의때일ㄴ

00

00





xf

xfx.

 
   참다가가므로으로

쪽에서큰보다값은의때일ㄷ

011

101





xf

xfx.

 
 

 거짓같다과아니라것이가는

다가로값은의때일

이므로범위에서의ㄹ

.

.

1

101

110

xfx

xfx





   

..

.

것이다될공부하게에서사항으로하는고려해야시

반드때계산할극한값을합성함수의이는따졌다방향까지다가가는로

값이아니라뿐만방향다가가는로값이에서는의위☆

16

1

12

p

xfxㄷ예제



오르비북스 

orbibooks.com 

오르비 

orbi.kr 

미적분과 통계 기본 

함수의 극한과 연속 

12 

  .주의한다때일분모분수함수는

①유형우극한값좌극한값과

0



1. 함수의 극한 

.

.

좋다것이알아두는성림함을다음이용해서

이관계를무한소의무한대와배웠던에서위해서는풀기문제를이런☆ 2p

., 기억해두자로이를 



 0

1

0

1


x

x
1

0이면
x

x
1

0이면

xO

y

x
y

1


x

O

y

x
y

1


 
 

 

.

,lim

있다수다를부호가우극한값의좌극한값과따라

인지에인지이면분모에서극한분수꼴인함수식이☆ 000 
 xg

xf
ax

 

1

11

2

3

1

2

3

120201   xxxx xxxx
limlimlimlim

..

⑷⑶⑵⑴

구하여라극한값을다음예제

 
















 1

2

0

2

1

2
01

01

01 x

x
x

x

x
lim

,

이면⑴풀이

 
.계산해본다따로따로

우극한값을좌극한값과이므로분모⑵ 0

.lim 않는다존재하지값은의따라서
2

3

2  xx












 20

2

2

1

0

11

0

0

x

x

x

x

x
lim따라서

때일⑶
















 1

1

0

1

1

1

01

01

1

1 x

x

x

x

x

x
lim따라서

때일⑷

   
.,

,

없다필요가조사할따로우극한값을좌극한값

이므로분모관계없이방향에다가가는값이는⑷⑶의☆ 03 x예제
















 2

3

0

3

2

3
02

02

02 x

x
x

x

x
lim

,

이면
















 2

3

0

3

2

3
02

02

02 x

x
x

x

x
lim

,

이면

 






















x

x

x

xx

x

x

x

1

2

0

2

1

2

01

0101

1

2

01

01

lim

lim

이면

계산의예

  .

,,

된다곱해도부호를

되고빼도되고더해도수를같은

양변에등식처럼식도표현된로







오르비북스 

orbibooks.com 

오르비 

orbi.kr 

미적분과 통계 기본 

함수의 극한과 연속 

13 

 

1

23

1

2

1

1

1

1

1

4

2

1

2

1

21010100



























x

xx

x

xx
xx

x

x

x

x

x

x

x

x

x

xx

xxxxx

limlim

limlimlimlimlim

..

⑸⑷

⑶⑵⑴

구하여라극한값을다음예제

.

,

.,

한다나눠야때로일때와일

위해처리를절댓값의계산하려면극한값을함수의포함하는를때

이있다수도음수일수도양수일는이므로때일☆

00

0







axax

ax

axaxax

1. 함수의 극한 

  .주의한다때일식안의함수는포함한기호를절댓값

②유형우극한값좌극한값과

0



 

1
5

5

5

5






 x

nnx

n

x
lim

.. 구하여라모두값을의자연수만족하는식을다음예제

axax

ax



 이므로이면 0ax0

axax

ax



 이므로이면 0ax0

 

0

1

00

1

00

00

00

값은식의주어진따라서

이므로이면

이므로이면⑴풀이
















x

x

x

x

xx

x

x

x

x

xx

xx

xx

limlim

limlim

 

2

1
1

1

1

1

0101

1
1

1

1

1

0101

0101

0101































값은식의주어진따라서

이므로이면

이므로이면⑵

x

x

x

x

xx

x

x

x

x

xx

xx

xx

limlim

limlim

 
 

 

 

.

lim

limlim

lim

limlim

없다한값은

극다르므로우극한값이좌극한값과

이므로이면

이므로이면⑶

1
1

1

11

0101

1
1

1

11

0101

01

01201

01

01201






































x

xx

x

xx

x

xx

x

xx

x

xx

x

xx

x

xx

x

xx

    

  32

1

12

1

2

021

1

1

2

1

2


















x

x

xx

x

xx

xxx

x

xx

lim

limlim

이므로이면⑷

    

   12

1

21

1

23

1

23

0231

1

1

2

1

2

1

2























x

x

xx

x

xx

x

xx

xxx

x

xxx

lim

limlimlim

이므로이면⑸

 
.

,

한다나눠야범위를값의준으로

기를위해서는계산을의식포함한기호를절댓값풀이

n

nnx 55

5

고정됨

값은n

가까워짐한없이

에값은 5x

n

   

.,,,

,

limlim

이다값은

의자연수성립하며항상되어이

좌변은식의주어진따라서

4321

1
5

5

5

5

55

n

x

x

x

nnx
xx















.

,

이다실수이므로작은보다

은수다가가는한없이에는

때일

nx

nx

ni





5

5

5

 때일5nii



.

,

이다실수이므로큰보다

은수다가가는한없이에는

때일

nx

nx

niii





5

5

5

5

고정됨

값은n

가까워짐한없이

에값은 5x

n

   

.

limlim

않는다성립하지되어이

좌변은식의주어진따라서

1

5

5

5

5

55












 x

x

x

nnx
xx

 

.,,,

~

이다값은자연수는

만족하식을주어진으로부터

4321n

iiii

 

.

lim,lim

,lim

않는다성립하지식은

주어진않으므로일치하지되어이

각각우극한값이좌극한값과

이며좌변은식의주어진

1
5

5
1

5

5

5

5

0505

5



















x

x

x

x

x

x

xx

x



오르비북스 

orbibooks.com 

오르비 

orbi.kr 

미적분과 통계 기본 

함수의 극한과 연속 

14 

  ., 나뉜다둘로값은의때일정수이고이⑴

계산극한의포함한기호를가우스☆

xnxn 

 
   10 



 ,,

.

단실수이면가

이용한다다음을계산은극한함수의포함하는를때일⑵

xxx

xx



    

 
   

 
  2

10

02020

1
1

1
2

6













x
x

x

x
x

xx

x

x

xx

xx

xxx

limlim

limlimlim

,..

⑸⑷

⑶⑵⑴

정수최대의않는넘지를는단구하여라극한값을다음예제

1. 함수의 극한 

     .주의한다때일정수식안의함수는포함한기호를가우스

③유형우극한값좌극한값과





     

.

lim

한다비교해야구해서따로값을

우극한좌극한값과있으면포함하고를가에서따라서 xxfxf
nx

  1

0





nx

nx 때일

  nx

nx



 때일0

 
 

   
0

1

1

010

00











x

x

x

x

xx

xx
limlim

. 따라서이다이므로

이면⑴풀이

 
 

1
2

2

2

2

3202

0202















 x

x

x

xx

x

xx

xx
limlim

. 따라서이다로

이므이면⑵

 
  11

11

011

011

0202

02











x

x

x

x

xx

x
lim

,이고이므로

이면⑶

 
 

   

 

.

limlim

limlim

없다극한값은따라서

이고이면

이고이면⑷

0
1

0

1

1
1

1

1

0100

1010

00

00























xx

x

xx

x

xxx

xxx

xx

xx

 

 

  
   01

01

110

011

2

1

2

2

2










x

x

x

xx

x
lim

이므로이면⑸

   

 예

정수최대의작은같거나않는넘지를실수의미의

기호가우스☆

xx :

    .: 있다수꺼낼밖으로있으면차가합정수의안에성질의 x

 

   

   
        kxkxkxkx

knkxknkx

knkxknknkxkn

nxnxnn









이므로

또한

이다가정하면이라고정수이

11

1 .,

  251  .

2 1 2 3

5.1 7.2

  272 .

    nxnxnnx  이면정수이정의수학적의 1,:

정수두연속인

    kxkx  








.,

,

정수다는실수는

복부호동순에단

kx

nxn 1 1 nxn



오르비북스 

orbibooks.com 

오르비 

orbi.kr 

미적분과 통계 기본 

함수의 극한과 연속 

15 
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1. 함수의 극한 
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1. 함수의 극한 

함수의 극한의 성질 
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1. 함수의 극한 
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1. 함수의 극한 

함수의 극한과 부등식 
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1. 함수의 극한 
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1. 함수의 극한 



함수의 연속 

§1. 연속함수 

점에서 함수의 연속, 불연속      ……… 28 

열린 구간, 닫힌 구간       ……… 30 

구간에서 함수의 연속, 불연속      ……… 30 

여러 가지 함수의 연속성       ……… 33 

연속함수의 성질       ……… 34 

함수의 연속 유형       ……… 38 

§2. 최대·최소의 정리와 중간값의 정리 

최대·최소의 정리       ……… 41 

중간값의 정리       ……… 41 

중간값 정리를 이용한 실근의 존재 증명      ……… 42 



오르비북스 

orbibooks.com 

오르비 

orbi.kr 

미적분과 통계 기본 

함수의 극한과 연속 

28 

§1. 연속함수 2. 함수의 연속 

.

,

.

,.

알아보자자세히무엇인지연속함수가

그리고정의되는지어떻게연속성이함수의이용해서극한을함수의배운

앞에서것이다대한있는지에곳이끊어진나뉘면서점으로선과개의몇

아니면이어지는지계속선으로하나의그래프가함수의연속성이란다

것이공부할을연속성하나인가운데특성기본적인함수의단원에서는이

점에서 함수의 연속, 불연속 

   

.이다연속

에서는함수만족하면동시에조건을세다음의가함수

필요충분조건위한연속이기점에서

axxfxf 





   

  .,

,

한다이라고불연속에서는함수있으면끊어져연속

에서는함수있으면이어져에서그래프가의함수

의미불연속의연속점에서

axxf
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  연속에서는함수 2xxf   불연속에서는함수 1xxg
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,

일치한다값이두③

존재하며가극한값에서의②

존재하고가함숫값에서의①

xfax

afax
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.

.

'',

?

.,

한다알아둬야반드시의까지

정수학적같은다음과판단하려면효율적으로연속성을함수의가지여러

것이다없을

수꺼낼자도연연속성의함수라면않은그렇지없지만문제가함수라면

있는수그릴쉽게그래프를있을까수판단할연속성을함수의미만으로

의이그런데것이다당연한너무나도의미는불연속의연속말한위에서

.

~.

하자이해하도록간접적으로파악해서어긋나는지

것에어느가운데③①조건함수들이불연속인에서대신그다

않는다루지교육과정에서증명은필요충분조건의위한연속이기점에서☆
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않기존재하지가극한값
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가극한값와함숫값
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.있다수판단할연속성을점에서의특정않아도

그리지그래프를함수의이용하면필요충분조건을위한연속이기점에서☆
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  정수최대의않는넘지를는단

조사하여라불연속인지연속인지값에서주어진함수들이다음예제

xx,

.,.1

2. 함수의 연속 
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의상수때연속일에서가함수정의되는같이다음과예제

 

   

 

   
1

43
1

1

1
1

43

1

1

2

11

2


















 x

axx
xff

xxf

x
x

axx
xf

x

x

xx
limlim

.

.

,

한다일치해야극한값이

함숫값과같이다음과연속이므로

에서가함수또한이다

단

있으므로수나눌로

양변을식의주어진때일풀이    
 

 

 

  

  213

1

113

1

143
1

1

1

043

0

0

1

1

2

1



























x

x

xx

x

xx
f

f

a

a

xf

x

x

x

lim

lim

lim

,

,

값은의이며

분자

이므로분모수렴하고가



오르비북스 

orbibooks.com 

오르비 

orbi.kr 

미적분과 통계 기본 

함수의 극한과 연속 

30 

  ., 같다다음과조건은위한불연속이기연속구간에서어떤가함수 xf

구간에서 함수의 연속, 불연속 

   

.한다라고연속함수에서구간또는연속에서

구간는함수연속이면점에서모든속하는에구간가함수

연속함수

I

IxfIxf



열린 구간, 닫힌 구간 

구간포함하는모두경계를좌우의구간닫힌⑴ :

구간않는포함하지경계를좌우의구간열린⑵ :

  구간포함하는한쪽만가운데경계좌우의구간반닫힌구간반열린⑶ :

 집합전체의실수은이고단나타낸다기호로다음의

하며이라구간집합을실수들의모든존재하는사이에수두다른서로

Rba 



,.

,

.가능하다표현도같은다음과사용하면를또는 

2. 함수의 연속 

 Rxbxax  ,

a b

 Rxbxax  ,

a b

 Rxbxax  ,

a b
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 실수모든는xx
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 ba ,구간열린
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 a,구간

 a,구간

 ,a구간

 ,a구간

  ,구간

 Rxaxx  ,

a

사용호를

소괄쪽은않은지

그렇대괄호쪽은

포함하는경계를☆
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③
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연속에서구간열린①

한다이라고연속에서구간닫힌는

함수만족하면모두조건을세다음가함수

연속구간에서의닫힌⑵

 
   

 ③본다연속으로같으면함숫값이좌극한값과

때문에없기우극한값이의에서는또한②본다연속으로면

같으함숫값이우극한값과때문에없기좌극한값이의에서는☆
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임의의속하는에구간열린말하면달리☆
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 자연수은단여라

구하구간을연속인그리고그래프를의함수예제
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