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*문  독해하

1.자연수  에 하여 두 곡선    ,  가 있다.

⟶ 문  상황  타내  한 경  는 보 니다. 단  말 그   곡

 재를 릿 에 각 시킵시다.

2. 에서 축의 음의 방향으로 만큼 이동한 을 라 하자. 를 지나고,축과

평행한 직선이 곡선   와 만나는 을 이라 하자.

⟶  그 상황 에 어  건  하  한  하고 는 것 니다. 

 그래프 에 상황  타내  어 지 게 해결할 수 겠지 . 

단 다  어갑시다.

3.두  의 좌표와 좌표가 모두 정수일 때,다음 조건을 만족시키는  의 모든

순서  의 개수를 구하시오.

⟶   한 에 해하 가 매우 어 울 것 니다. 그 는 현재 릿 에 

  보  새  들  하는 보 리 연결  지 니다. 그 다  

1~2에  한 상황    체화시  해해본 후 다시   독해하는

 도 하는 것   것 같 .

1, 2에 시 어 는 곡   (는 연수)  평  에 타내 시다.곡  

  가    향  만큼 동한 곡  그 형태 ,  낼 수 

 것 니다.  곡    ,  를 래 그림처럼 타내었습니다.

2에는  에     향

 만큼 동한  라 하

고 하 는 ,  말 뜻  다시 생

각해 시다.곡    는 

에  곡    가    

향  만큼 동한 곡 라

고  하 습니다.한 편,

 집합  곡 고 꿔 말하  

곡     그 곡  

한 원 니다. 라      

 한     향



 만큼 동한다 ,그  곡     원 가 어  합니다.그래  

게  들  집합  곡    가 겠죠?문 에 는   에    

 향  만큼 동한  라 하 는 ,같  원리  해해보 ,   

에 하여    는 항상   하다는 것   수 습니다.

 ‘  를 지 고, 과 평행한 직  곡      만 는   라 하 ’

라는  어떻게 해하  ?문  를 살펴보니  살펴 해보

 ‘  에     향  만큼 동한  라 하 ’  사함   

수 습니다.그 다  ‘혹시 것도 평행 동  에  생각해볼 수 지 ?‘

라는 생각  해 볼 수  것 니다.그런  곡      어떻게 평행 동하  

는 것 지   에 비해 는  들었  것 니다.   는   보

 쉬웠 ?그것  평행 동  향과 크 를 타내는 가 변수  에 

어  우리 릿 에 각 어 는 평행 동  상  그  드러내고 었  문

니다.그 다    도 변수  는  에  한 상수가 해진 꼴  타낼 

수 다   ... ...가  에 해진 것  니라 곱해 어  것  

 꿨  하는 ... 하... 그  진수에   수  곱  타낸 형태라  

각각  수를 진수  하는  같   그  합  타낼 수 었습니다!그럼 

 변에 그를 취해볼 ? 그     하는 것  우변  를  빼  수 

 문에  것 같습니다.다 과 같  변형해 시다.

   →     →    

형태를 보 하니,   향  만큼 평행 동 한다는 보가 포함  것 

같      꼴  타내어  지  확하게 보 지 는 .

그 다  엔  변  각각    지수가 도  타내 시다.

    → 
  

   →  
  

지!  보 니다!  는 곡    를    향  만큼 동한

다는 뜻 었 .곡    도  그래프에다가 새  가해 시다.

 ‘  를 지 고, 과 평행

한 직  곡      만 는 

  라 하 ’라는 말    

확하게 해할 수 습니다.

냐하    에 하여 

   는 항상   

하다는 사실  게 었  

문 니다.



      도 평  

에 타내 른쪽 그림과 같  

항상 ∠   직각삼각형  

 꼭짓    수 습니다.

다시 말해 ,  연수  가 

향  미 는 것  직 삼각형  

각 변        라는

사실  혀 습니다.

그 다   직각삼각형 만

가 고 지 들러리들  퇴

시  볼 ?문 에 등 하   곡    ,  는 단지 직각삼각형 

 어내고        어내  한 꼭 각시 습니다.

 보들   상 쓸  없 므  릿 에  지워도 니다.( 문 를 실 

에도 마찬가지 니다. 든 보를 릿 에 다 담  하지 마시고,어  보에

필 한   빼 어  포커스가 다른 쪽  미 어간 상태라   

보는  릿 에  지우 )



 3  독해할 차 니다.답  하고 는 ,  1~2  내  

독해하  간단해질 것처럼  했지만,사실 여  어  할 산  많습니다.

3.두  의 좌표와 좌표가 모두 정수일 때,다음 조건을 만족시키는  의 모든

순서  의 개수를 구하시오.

  (가) ≤ ≤   ≤  ≤                                                           

(나) 선분 을 내분하면서 좌표와 좌표가 모두 정수인 은 오직 하나만 존재한다. 

1~2에 비해 여러 가지 조건들이 튀어나오고 있습니다. 차분하게 하나하나 정리해 시다.

3-1) 두  의 좌표와 좌표가 모두 정수일 때

⟶ 는 를 축의 음의방향으로 자연수 만큼 이동한 입니다.따라서 와

좌표가 같아야 하므로 의 좌표는 정수입니다.

, 는 을 의 음의방향으로 만큼 이동한 이기도 합니다.따라서 와

좌표가 같아야만 합니다.종합하면 도 좌표와 좌표가 모두 정수여야 하므로,

   는 자연수가 되어야 함을 알았습니다! 

3-2) 이번에는 박스 안에 제시되어있는 조건들을 분석해 시다.(조건들이 좀 많긴 하네요...)

(가) ≤ ≤   ≤  ≤ 

⟶ 이건 딱히 분석할 거리는 없어 보입니다만,3-1에서 가 자연수가 되어야 함을 이끌어

냈으므로 이와 결합하면,  ≤ ≤ 인 모든 자연수 의 개수가 99개 이던 것을

 {      }이 게 6개로 일 수 있습니다.

  

(나) 선분 을 내분하면서 좌표와 좌표가 모두 정수인 은 오직 하나만 존재한다. 

⟶ 드디어 마지막 하이라이트입니다.이 부분이 제가 보기엔 이 문제에서 가장 변별력 있는

부분이었다고 생각합니다.지 까지는 문제를 독해하는 과정이었다면 여기서부터 본격 인

추론이 시작되는 것입니다.조 만 더 집 해 주세요!



* 하

‘를 들어,     은 다음 조건을 만족시킨다.’를 이용해서 도 체 (나)에서 무슨 말을

하고 있는 것인지 일단 악부터 해 시다.

오른쪽 그림에는 개의 이 있는데 이를 좌표평면 에 놓는다면

좌표와 좌표가 모두 정수이면서 가로,세로로 인 한 끼리

간격이 이 되도록 한 것입니다.빨간색으로 표시한 직각삼각형

은     라는 조건에 맞추어     가 되도록

그린 것 이구요.선분 을 내분하면서 좌표와 좌표가 모두

정수인 즉,그림에서는 빨간색 선분  에 포함되는 은

보시다시피 개가 존재합니다.선분 을   로 내분하면서

말이죠.흠...그 다면 선분  에 좌표와 좌표가 모두 정수인 이 개만 포함된다면 그

은  의 값과 계없이 항상 선분 을   로 내분하는 것일까요?조 만 생각해보면

당연하다는 것을 알 수 있습니다.선분 을   로 내분하는,좌표와 좌표가 모두 정수인

이 있다면, 칭성에 의해 선분 을   으로 내분하는 도 반드시 좌표와 좌표가

모두 정수입니다.만약 ≠이면 좌표와 좌표가 모두 정수인 이 으로 존재하면서 그

개수가 일수는 없게 되죠.따라서  이라는 사실을 알았습니다.

한 편, 선분 을 내분하면서 좌표와 좌표가 모두 정수인 유일한 을 라 할 때,

이제는 각 선분   에 좌표와 좌표가 모두 정수인 이

없어야 합니다.그러기 해서는 어떻게 되어야 할까요?

아래 그림과 같이 직각삼각형 에서 선분 의 길이를 이라

하고,이를 등분 하여 오른쪽부터 차례 로

       이라 합시다. 선분 의 길이 역시

등분 하여 차례 로        라 하면 직각삼각형

        을 생각할 수 있습니다.

이 때,선분 의 길이를 이라 하면,  

가 성립하는데,

의 좌표와 좌표가 모두 정수이므로, 의 좌표와

좌표가 모두 정수가 되려면,

의 값 한 자연수가 되어야

합니다.



그런데 문제는 가 보다 작으므로 

이 약분되지 않는다면 


는 로 자연수가 될 수

없다는 것입니다.

가령     이고     라면 


  


  


가 되면서 이 값은     의

범 를 갖는 에 의하여 자연수가 될 수 있지만,    이고     라면

와 같은 값 


  


  


이라도 의 범 때문에 이 값이 자연수가 되지 않습니다.

따라서 두 수  이 서로소이면 선분 를 내분하면서 좌표와 좌표가 모두 정수인 이

존재하지 않게 된다는 사실이 설명되었습니다.

다시 *추론하기의 처음으로 돌아가서,그 때 등장했던 삼각형을 다시 시다.

선분 을 내분하면서 좌표와 좌표가 모두 정수인 을 ,선분 의 을 이라

하면,직각삼각형 의 빗변  에는 좌표와 좌표가

모두 정수인 이 존재하지 않으므로,두 선분  의 길이는

서로소가 되어야 합니다.마찬가지로 선분 의 을 라 하면,

직각삼각형 의 빗변  에도 역시 좌표와 좌표가 모두

정수인 이 존재하지 않으므로,두 선분  의 길이는

서로소가 되어야 합니다.두 선분  의 길이는 각각

서로소인 두 수를 배씩 한 것과 같으므로 결국   의

최 공약수가 라는 사실을 알아냈습니다.그래야 각각 로 나

값이 서로소가 되겠지요?

이제 순서 의 개수를 헤아리는 일만 남았네요.의 값을 기 으로 분류해 시다.

앞서, {      }라고 하 는데, 이  {  }를 에 입하면 홀수가

나오기 때문에 임의의 와 라는 공약수를 가질 수 없습니다. 따라서  {  } 

이 게 가지 경우로 압축되네요. 

1)    즉,   와 최 공약수가 가 되도록 하는  ≤ ≤ 의 범 에 속하는 는

   모든 짝수에 해당합니다. 따라서 개가 존재합니다.

2)    즉,   와 최 공약수가 가 되도록 하는  ≤ ≤ 의 범 에 속하는 는

 의 배수가 아닌 짝수에 해당합니다. 따라서 개가 존재합니다.

3)    즉,   와 최 공약수가 가 되도록 하는  ≤ ≤ 의 범 에 속하는 는

 의 배수가 아닌 짝수에 해당합니다. 따라서 개가 존재합니다.



최종 으로 모든 조건을 만족시키는 순서 의 개수는     가 됩니다.

지 까지 풀이는 제가 이 문제를 낸 사람의 입장이 아니라 처음 풀어보고자 하는 사람이

근하고자 한다면, 어떻게 단계 으로 근해나가야 하는 것이 좋은지 그 과정을 자세히

서술하느라 실제 풀이보다 상당히 길어졌습니다. 사실   페이지까지는 추론이라기보다도

어느 정도 문제를 많이 해보아서 감이 있다면 바로 도출할 수도 있는 내용이었기도 하구요. 

물론   페이지의 내용도 게 일일이 과정을 거치지 않고 등간격의 들을 어 서

그 에 직각삼각형 여러 개를 그려본 후 직각삼각형의 변의 길이와 높이의 공약수가 임이

필연 이라는 것을 귀납 으로 치 챌 수도 있습니다. 사실 제가 이 문제를 만드는

과정에서도 처음에는 그 규칙을 찾기 해 여러 개의 직각삼각형을 그려보다보니, 규칙을

발견하게 되어서 결국 문제가 탄생할 수 있었구요. 하지만 설명을 해서 그러한 감이 아닌

좀 더 과정에 충실하고 납득할 수 있을 만한 풀이를 하기 해 차후에 생각해 낸 추론

방법이었습니다. 

이 문항 외에도 제가 만든 모의고사 문항 , 질문이 많이 들어오는 문항은 심층 해설 일을

계속해서 한 문항씩 업로드 하겠습니다. 해설 에서 이해가 되지 않거나, 잘못된 부분, 

혹은 더 좋은 풀이가 있다면 알려주시구요, 

좌우지간 제가 만든 문제 해설이 여러분의 수리 학습에 도움이 되었으면 좋겠습니다.


